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1. Wprowadzenie

Monitoring skutecznosci zabiegdw przeciwdziatajgcych zarastaniu siedlisk murawowych,
realizowany byt w latach 2014-2017, w ramach umowy nr LF-081-1.3.10D/2014 w projekcie
LIFE12NAT/PL/000034 pt. ,Natura w mozaice — ochrona gatunkow i siedlisk w obszarze Pieniny”.
Celem prowadzonych obserwacji byto okreslenie tempa i kierunkdéw regeneracji roslinnosci
murawowej, znajdujace] sie pod presjg wkraczajacych zarosli. Tym samym jednym z celéw obserwacji
monitoringowych byto réwniez oszacowanie witalnosci odrastajacych krzewdéw réznych gatunkéw.
Zebranie danych pochodzacych z bezposrednich, usystematyzowanych, obserwacji stanowi¢ bedzie
materiat analityczny umozliwiajgcy weryfikacje zastosowanych zabiegdw ochronnych i sprawdzenie czy
zastosowany sposob usuwania krzewéw jest efektywny i czy dziatania te przynoszg zaplanowany
skutek.

Obserwacjami monitoringowymi zostaty objete wytypowane przez PPN ptaty muraw znajdujace
sie w pieciu lokalizacjach w réznych fragmentach Parku Narodowego. Obszar Cyrlowa Skatka znajduje
sie w potudniowo-zachodniej czesci i obejmuje ptat murawy zajmujacy okoto 0,5 ha. Drugi ptat murawy
usytuowany jest pod Nowg Goérg, na jej potudniowych stokach, w potudniowej czesci Parku. Zajmujaca
okoto 1,4 ha murawa na Gérze Upszar usytuowana jest w zachodniej czesci. Obiekt Macelowa Géra
zajmuje 1,8 ha i znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci Parku. Najwiekszy ptat murawy o
powierzchni 3,8 ha wyznaczono na piargach pod Trzema Koronami. tgczna powierzchnia obiektow
murawowych, na ktérych przeprowadzono zabiegi usuwania zarosli i ktére poddane zostaty
obserwacjom to 8 ha. W czterech wymienionych wyzej lokalizacjach zabiegi odkrzaczania
przeprowadzono w 2014 roku, natomiast na jednym z nich — piargi pod Trzema Koronami usuwanie
zaro$li wykonano w 2015 roku.

Wedtug przyjetej i uzgodnionej metodyki, na kazdej wytypowanej murawie obserwacje
prowadzone byly trzykrotnie w latach 2014-2017. Pierwsze badania przeprowadzone zostaty przed
wykonaniem zabiegéw ochronnych i miaty na celu uzyskanie materiatu referencyjnego, wyjsciowego
(stan ,,0”). W ramach tych prac wybrane zostaty lokalizacje tzw. transektéw monitoringowych na
poszczegblnych murawach. Wymiary transektdw byty zréznicowane — w przypadku czterech obiektéw
byty to kwadraty o powierzchni 10x10m, natomiast na obiekcie Macelowa Gdra transekt miat ksztatt

prostokata o wymiarach 10x30m.
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Rys. 1 Rozmieszczenie obiektdw objetych monitoringiem.

Podczas obserwacji terenowych wykonano szczegétowe kartowanie wszystkich osobnikéw
krzewdw wystepujacych w ptacie danej murawy. Rejestrowane byly egzemplarze o wysokosci
minimum 0,5m, dla ktérych odnotowywano dane o srednicy korony, wysokosci i gatunku. Sporzadzana
byta rowniez dokumentacja fotograficzna. W miejscach, gdzie zaplanowane zostaty zabiegi wyciecia i
usuniecia krzewédw wykonywano zdjecie fitosocjologiczne metodg Braun-Blanqueta; powierzchnia
zdjecia to 5x10m. Peten zakres ww. obserwacji przeprowadzono w pierwszym roku po wykonaniu
zabiegdw ochronnych celem zarejestrowania stanu murawy bezposrednio po odkrzaczeniu oraz trzy

lata po usunieciu zarosli celem stwierdzenia skutecznosci zabiegdw.

Tab. 1 Syntetyczne zestawienie charakterystyk ptatow muraw, na ktérych monitorowano skutecznos¢ zabiegéw
ochronnych

Obiekt Powierzchnia | Wysokos$¢ | Nachylenie | Wymiar Terminy wykonania obserwacji i zabiegéw
murawy m n.p.m. transektu

Stan ,0” | Odkrzaczanie | Stan”1” | Stan ,2”

Macelowa Géra 1,8 ha 685-695 40 10x30 2014 2014 2015 2017
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Gora Upszar 1,4 ha 630-640 45 10x10 2014 2014 2015 2017
Cyrlowa Skatka 0,5 ha 795-805 45 10x10 2014 2014 2015 2017
Nowa Goéra 0,5 ha 870-880 40 10x10 2014 2014 2015 2017
Trzy Korony 3,8 ha 630-640 45 10x10 2015 2015 - 2017

Na kazdym z ptatédw muraw wytypowanych do przeprowadzenia zabiegdw ochronnych oraz
obserwacji ich skutkéw, dominuje zbiorowisko zespotu kwietnej murawy kserotermicznej Origano-
Brachypodietum (siedlisko Natura 2000 6210-3), ktdremu towarzyszg kserotermiczne gatunki
zbiorowisk o charakterze okrajkowym Trifolion medii, Geranion sanguinei oraz gatunki cieptolubnych
zbiorowisk lesnych. W przypadku Macelowej Géry oraz Trzech Koron stwierdzano takze obecnos¢
gatunkéw ruderalnych. W runi zbiorowisk murawowych dominujg gatunki charakterystyczne i
wyrdzniajace zespotu Origano-Brachypodietum, jednak kazdy z wytypowanych ptatéw cechuje sie
swoistg specyfikg przejawiajgcy sie udziatem gatunkdéw cieptolubnej nawapiennej buczyny pieniniskiej
Carici albae-Fagetum, $wietlistej dgbrowy Quercetalia pubescenti-petraecae (Nowa Géra, Macelowa
Géra, Goéra Upszar), gatunki kserotermicznej wapniolubnej murawy naskalnej zwigzku Seslerio-
Festucion duriusculae (Macelowa Géra, Gora Upszar). Wszystkie murawy zarastajg zaroslami derenia
zespotu Rhamno-Cornetum sanguinei i gatunkami charakterystycznymi dla lasu liSciastego Querco-
Fagetea. Wsréd gatunkéw krzewdw na wszystkich murawach stwierdzono wystepowanie Corylus
avellana, z nieco mniejszg czestoscig takze Lonicera xylosteum, Cornus sanguinea, a w dalszej
kolejnosci réwniez Rosa sp., Berberis vulgaris, Prunus spinosa. Oprdocz ww. gatunkéw wsrdd zarosli pod
Nowg Gdrg wystepujg siewki Abies alba, Acer pseudoplatanus, pod Macelowg Goérg Juniperus
communis, Ribes alpinum. Wymienione gatunki krzewdw i podrostu drzew stanowity gtéwny przedmiot

zaplanowanych dziatan ochronnych.

2.  Wptyw zabiegéw ochronnych na kondycje siedlisk murawowych

2.1 Zmiany w pokryciu i sktadzie gatunkow krzewow na transektach

Kluczowym zadaniem zabiegdw ochronnych na murawach jest zahamowanie badz ograniczenie
procesu sukcesji wtérnej i stymulowanie a nastepnie utrzymanie procesow umozliwiajgcych poprawe
stanu siedliska (zbiorowisk roslinnych i warunkéw abiotycznych). Zaplanowane i zrealizowane zabiegi

ochronne w istotny sposdb wptynety na strukture roslinnosci na kazdym z obiektow wytypowanych do
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monitoringu (Zatacznik 1). Zarejestrowany podczas kartowania stan wyjsciowy byt rézny na kazdej z
muraw. Najwiecej zarosli wkraczajgcych na murawe stwierdzono na Macelowej Goérze, gdzie byto to 97
obiektow, czyli ponad 50 szt./ha. Najmniejszg presje wkraczajgcych zarosli zaobserwowano na
murawie pod Trzema Koronami, gdzie na transekcie skartowano 12 kep (3,2 szt./ha), natomiast na
murawie pod Nowg Goérg nie stwierdzono zakrzaczen wyzszych niz 0,5m — obecne byty jedynie niskie .
Srednia liczba zaro$li na wszystkich monitorowanych transektach to nieco ponad 42 egzemplarze, a w
przeliczeniu na jednostke powierzchni — 32,6 szt./ha.

Analizujac liczbe obiektéw krzewiastych i drzewiastych na wszystkich transektach w pierwszym
roku po wykonaniu odkrzaczania stwierdzono, ze osobniki powyzej 0,5 m wysokosci stanowig jedynie
okoto 30% liczby obiektow sprzed wykonania zabiegu, przy czym liczba krzewdw na jednostke
powierzchni zmniejszyta sie do 12 szt./ha. W przypadku kazdej z monitorowanych muraw efekt
eliminacji zakrzaczen byt odmienny. Najwieksza réznica miedzy liczbg krzewdéw powyzej 0,5 m
wysokosci przed wykonaniem odkrzaczenia i rok po zabiegu wystgpita na murawie pod Macelowg
Gorg, gdzie stwierdzono jedynie 30 egzemplarzy (wobec 97 stwierdzonych przed odkrzaczeniem), co
jednak stanowito okoto 1/3 pierwotnej liczby kep zarosli. Najwieksze zmiany pod wzgledem udziatu
liczby zakrzaczen w stosunku do stanu wyjsciowego stwierdzono na murawie na Gérze Upszar, gdzie w
rok po zabiegu obecnych byto jedynie 19% obiektéw obserwowanych przed odkrzaczeniem.
Najmniejsza rdznica w liczbie obiektéw krzewiastych wkraczajgcych na murawy zostata wykazana na
murawie Cyrlowa Skatka, gdzie rok po wykonaniu zabiegu odkrzaczania obecnych byto niemal 60% kep
zarosli.

Analiza skutecznos$ci wykonania jednorazowego zabiegu odkrzaczania poprzez pordwnanie
liczby odrastajgcych kep zarosli, ktére osiggnety minimalng wysoko$é 0,5m wykazata, ze Srednio, po
trzech latach od usuniecia krzewdw ich liczba osiggneta ponad 50% liczby obiektow stwierdzonych
podczas obserwacji stanu wyjsciowego. Na murawie na Gérze Upszar liczba zaobserwowanych kep
zaro$li byta taka sama jak przed wykonaniem zabiegu. W przypadku muraw pod Gérg Macelowg i na
Cyrlowej Skatce odrastajgce zaro$la osiggnety ponad 50% stanu sprzed wykonania zabiegu. Jedynie na
murawie pod Trzema Koronami liczba odrastajgcych zarosli jest bardzo mata — z 12 stwierdzonych kep

zostata jedna (8%).
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Rys. 2 Zestawienie liczby krzewdw na transektach, na poszczegélnych monitorowanych ptatach muraw.

Zaros$la na transekcie Macelowej Gory przed odkrzaczeniem murawy, charakteryzowaty sie
najwiekszym zréznicowaniem gatunkow (10), najwiekszg liczbg osobnikéw, ale takze parametry
wysokosci i Srednicy korony osiggaty tu najwieksze wartosci (4,5 m wysokosci Picea abies i 3,5 m
$rednicy jednego z osobnikdéw Juniperus communis). Wsrod gatunkow odgrywajacych wiodgacg role w
procesie sukcesji znajdowaty sie Prunus spinosa (26 szt.) i Corylus avellana (22 szt.), przy czym
znaczenie leszczyny jako zagrozenia dla siedlisk murawowych ze wzgledu na parametry wiekszosci
krzewodw, tj. wysoko$¢ wyraznie przekraczajagcg 1 m (maksymalnie 2,0 m, srednio 1,0 m) oraz $rednice
korony réwniez przekraczajagcg 1 m (maksymalnie 1,6 m, srednio 1,1 m) jest zdecydowanie wieksze.
Zarosla tarniny sg nizsze (Srednio ok 0,5 m) oraz mniej roztozyste (ok. 0,7 m S$rednicy). Frekwencja
krzewdw Rosa sp. osiggneta na transekcie 19 szt. Poszczegdlne osobniki rézy cechowaty sie dos¢ duza
wysokoscig (maksymalnie 3 m, srednio 1,3 m) i roztozystoscig korony (maksymalnie 2,5 m, $rednio

nieco ponizej 1 m). Wsrdd pozostatych gatunkéw zwraca uwage stosunkowa duza liczebnos¢
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osobnikdéw Frangula alnus (11 szt.), ktére rdéwniez charakteryzowaty sie znaczng wysokoscig
(maksymalnie 2,1 m, srednio nieco ponizej 1 m) i Srednicg korony (maksymalnie 2,2 m, srednio 1,2 m).
Réwniez Juniperus communis reprezentowany byt liczniej niz na innych transektach, a poszczegdlne
egzemplarze cechowaty sie duzg wysokoscig (maksymalnie 3 m) i srednica korony (maksymalnie 3,5
m).

W efekcie zabiegéw zahamowania sukcesji na murawie Macelowej Géry ograniczono liczbe
poszczegblnych osobnikéw zarosli na transekcie — do 30% stanu sprzed odkrzaczenia. Do 6 zmniejszyta
sie liczba gatunkéw w warstwie krzewow. W$réd gatunkow catkowicie wyeliminowanych z warstwy b
wskutek zabiegdw znalazty sie Picea abies, Frangula alnus, Ribes alpinum i Lonicera xylosteum. Wsréd
gatunkéw kluczowych dla sukcesji na Macelowej Gérze zdecydowanie ograniczony zostat udziat Prunus
spinosa — rok po odkrzaczeniu pozostaty dwa niewielkie osobniki, skutecznie usunieto Frangula alnus,
natomiast pozostate gatunki, w tym Corylus avellana wcigz odgrywaty istotng role. Mimo ograniczenia
liczby osobnikéow (70% obiektéw stwierdzonych przed odkrzaczeniem) ich parametry w zakresie
wysokosci i Srednicy korony pozostaty niemal nie zmienione: maksymalna wysokos¢ 1,8 m, przy
sredniej 1,3 m, maksymalna srednica korony 1,8 m, przy sredniej 1,1 m. Réwniez w przypadku zarosli
Rosa sp. niemal utrzymane zostato status quo sprzed zabiegéw odkrzaczenia.

W trzy lata po odkrzaczeniu liczba zarosli zwiekszyta sie do 50 osobnikdéw, co stanowi niemal
50% stanu sprzed odkrzaczenia. Zwiekszyta sie réwniez liczba gatunkow (7). Ponownie na transekcie
pojawity sie osobniki Cornus sanguinea wyzsze niz 0,5 m, jednak zarédwno ich liczba, jak i parametry
$rednicy korony i wysokosci wskazujg, na to, ze ten gatunek nie odgrywa jeszcze istotnej roli w
procesie zarastania muraw na Macelowej Gérze. Réwniez Prunus spinosa w trzecim roku po wycieciu
pojawifa sie w nieco wiekszej liczbie. Niektore osobniki tego gatunku osiggnety 1,5 m wysokosci i
srednice korony siegajgcg 1 m. Gatunkiem bezwzglednie dominujgcym, odgrywajacym najwiekszg role
w procesie sukcesji na Macelowej Goérze jest Corylus avellana, ktdra nie tylko catkowicie zregenerowata
sie po zabiegu odkrzaczenia, ale nawet zwiekszyta liczebnie swojg obecno$é, osiggajgc parametry
wieksze niz przed wycieciem. Maksymalna wysokos¢ to ponad 2,5 m, przy sSredniej 1,6 m. Zwraca
uwage liczna grupa osobnikéw (9) przekraczajgcych 2 m wysokosci, podczas gdy przed odkrzaczeniem
stwierdzono tylko jeden taki egzemplarz. Analogicznie, w przypadku srednicy korony w trzecim roku po

odkrzaczeniu zaobserwowano znacznie wiekszg maksymalng wartos¢ — 2,9 m, przy sredniej 1,4 m, a
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liczba osobnikéw, ktérych srednica korony przekraczata 1,5 m to 14 sztuk (wobec trzech przed
odkrzaczeniem!). Wyzej przytoczone dane nawet z uwzglednieniem btedéw wynikajacych z pomiaréw
jednoznacznie wskazujg na kluczowa role leszczyny w procesie zarastania muraw Macelowej Gory.
Gatunek powinien zostaé objety priorytetowymi dziataniami, w zakresie ochrony zespotu Origano-
Brachypodietum. Sposrdd pozostatych gatunkéw na uwage zastuguje ponowne pojawienie sie
Juniperus communis i Berberis vulgaris (Zatgcznik 1).

Przed zabiegiem odkrzaczenia na transekcie Cyrlowej Skatki stwierdzono 23 krzewy réznych
gatunkéw. Wysokos$¢ zarosli na murawie wahata sie od ok 0,5 m do ponad 2 m, przy czym liczba
osobnikoéw nizszych, z przedziatu 0,5-1,0 m byfa znacznie wieksza niz osobnikdéw przekraczajgcych 1,5
m (3 sztuki). Najliczniej reprezentowanym gatunkiem byta Corylus avellana (8), ktérej osobniki
cechowaty sie rowniez najwiekszg $rednicg korony (maks. 2 m). Co jednoznacznie wskazuje, na ten
gatunek jako najbardziej zagrazajgcy ksztattowaniu dobrej kondycji siedlisk murawowych. Drugim
gatunkiem réwnie licznie reprezentowanym na murawie Cyrlowej Skatki byt Rhamnus cathartica (7),
przy czym w przypadku tego gatunku stwierdzono réwniez najwyzsze osobniki, co przy srednicy koron
siegajacej 2 m predysponuje szakfaka jako gatunek odgrywajacy kluczowg role w procesach
sukcesyjnych zagrazajgcych utrzymaniu zbiorowisk murawowych zespotu Origano-Brachypodietum.
Frekwencja pozostatych gatunkdw budujacych strukture zarosli przed odkrzaczeniem byta mniejsza. W
przypadku tarniny zaréwno wysokosc¢ (ok. 0,5 m) jak i srednica koron (ponizej 1 m) nie sytuuje gatunku
jako stwarzajgcego obecnie krytyczne zagrozenie. Nielicznie wystepujace, stosunkowo wysokie (do 1,5
m) i roztozyste (do 1,5 m Srednicy) osobniki Rosa sp. sg istotnym sktadnikiem pftatdw muraw na
obszarze parku.

W rok po wykonaniu zabiegdw odkrzacznia na murawie Cyrlowej Skatki istotnie zmniejszyta sie
liczba zarosli (13 szt.), ale rowniez zdecydowanie zmieniejszyta sie ich wysoko$¢ oraz $rednica koron.
Tym samym wyraznie poprawity sie warunki $wietlne, kluczowe dla ksztattowania siedlisk
murawowych i regeneracji zbiorowisk roslinnych. Wyeliminowano niemal wszystkie osobniki Corylus
avellana (2) oraz Rhamnus cathartica (3). Zarosla Rosa sp. pozostaty. Ich parametry w zakresie
wysokosci i srednicy koron nie ulegty zmianowm. Stosunowo zaskakujgcym zjawiskiem jest pojawienie

sie kilku osobnikéw Cornus snaguinea, ktérych wysokos$é przekroczyta 0,5 m.
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W trzy lata od wykonaniu zabiegéw liczba osobnikéw zarodli zwiekszyta sie osiggajgc stan
sprzed odkrzaczenia (23 szt.). Odbudowat sie réwniez ich sktad gatunkowy. Catkowicie zregenerowata
sie Corylus avellana (8 szt.), z tym ze wysokosci poszczegdlnych krzewdw byty znacznie mniejsze niz
podczas obserwacji prowadzonych przed odkrzaczeniem (ponizej 1 m). Réwniez analizujgc rozpostarcie
koron, stwierdzi¢ mozna nieco mniejsze wartosci, jednak w kilku przypadkach zaobserwowana $rednica
przekracza 1 m. W przypadku Rhamnus cathartica efekt osiggniety w wyniku odkrzaczenia réwniez jest
utrzymany w zakresie wysokosci krzewdw stwierdzonych na transekcie (dominacja obiektéw ponizej 1
m), jak réwniez srednicy korony (mniej niz 1 m). Rosa sp. zachowuje status quo, natomiast Prunus
spinosa ograniczyt swoje wystepowanie.

Przed wykonaniem zabiegdw odkrzaczania zarosla zagrazajgce murawom GoOry Upszar
cechowaty sie duzym zréznicowaniem (7 gatunkdw) oraz liczebnoscig osobnikédw (43 szt.). Najliczniej
reprezentowane sg Corylus avellana (13) i Berberis vulgaris (13), a nastepnie Cornus sp. (9). Sposréd
wymienionych, gatunkiem najbardziej zagrazajgcym zespotom muraw kserotermicznych jest leszczyna,
ze wzgledu na liczebnos¢ krzewow, ale takze relatywnie najwieksze wysokosci (maksymalnie powyzej
1,4 m), oraz $rednice korony (maksymalnie powyzej 2,5 m). Rozktad wysokosci poszczegdlnych
osobnikéw zaréwno Cornus sanguinea jak i Berberis vulgaris jest zblizony, jednak w przypadku derenia
zwarcie koron jest zdecydowanie wieksze, gdyz w przypadku niektérych egzemplarzy przekraczato 2 m,
a tym samym znaczenie jako gatunku zagrazajgcego siedliskom murawowym réwniez byto wieksze.
Sposrdod mniej licznych gatunkdéw krzewiastych na uwage zastugujg stosunkowo wysokie, jednak mato
roztozyste krzewy Rosa sp. Pozostate gatunki wystepowaty pojedynczo — byty to osobniki niskie, a
Srednica ich koron nie byta istotnym zagrozeniem w kontekscie zacieniania runi muraw.

Zabiegi odkrzaczania skutecznie wyeliminowaty wiekszo$¢ osobnikéw zarosli — nastgpita ich
redukcja do 20% stanu wyjsciowego, przy czym rowniez drastycznie zmniejszyta sie liczba gatunkéw —
pozostaty 3. Wsréd egzemplarzy, ktére pozostaty na transekcie najwiekszy udziat ponownie ma Corylus
avellana, przy czym pozostawiony zostat najbardziej roztozysty egzemplarz o srednicy korony ponad
2,5 m. Pozostate obiekty cechowaty sie zdecydowanie mniejszg srednicg korony (ponizej 1 m). Sposréd
pozostatych gatunkdéw istotnie ograniczono zasieg Berberis vulgaris, gdyz utrzymat sie jeden maty
krzew, nie stanowigcy zagrozenia dla muraw. Analogiczna sytuacja jest w przypadku Rosa sp. —

pozostawiony krzew ma ponizej 0,8 m i niewielkg $rednice korony. Catkowicie zostaty wyeliminowane
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z warstwy krzewdéw Cornus sanguinea, Juniperus communis i Rhamnus cathartica. Tym samym,
gatunki, ktore stanowity potencjalnie najwieksze zagrozenie dla utrzymania badz poprawy kondycji
muraw GoOry Upszar zostaty niemal catkowicie wyeliminowane, a w rok po wykonaniu zabiegédw nie
zaobserwowano ich istotnej odbudowy, co stwarzato bardzo korzystne warunki dla regeneracji runi.
Trzy lata po odkrzaczeniu liczba zarodli na transekcie zwiekszyta sie do 23, przy nieznacznym
zwiekszeniu liczby gatunkéw (4) w stosunku do stanu stwierdzonego rok po wykonaniu zabiegéw.
Wsrdd gatunkdw najliczniej reprezentowanych ponownie znalazty sie Corylus avellana i Berberis
vulgaris. Catkowicie wyeliminowany zostat ze sktadu gatunkowego zarosli Cornus sanguinea, natomiast
Rosa sp. osiggneta status quo sprzed odkrzaczania. Analizujgc rejestrowane podczas obserwacji
parametry poszczegdlnych osobnikdw odnotowaé nalezy, ze w przypadku leszczyny mimo, ze w
liczbach bezwzglednych krzewdw jest nieco mniej, to zaréwno pod wzgledem wysokosci, jak i srednicy
korony wartosci osiggnety stan sprzed odkrzaczenia, bgdZz nawet zwiekszyty sie. Stwierdzono wiecej
osobnikdéw wyzszych niz Im, w tym dwa osiggajgce 1,4 m, jak réwniez wiecej zarosli o Srednicy korony
rownej lub wiekszej niz 2m. Podobne tendencje stwierdzono dla Berberis vulgaris: liczba osobnikéw
jest nieco mniejsza niz przed wykonaniem zabiegdéw, jednak ich parametry w zakresie wysokosci sg
zblizone do tych sprzed odkrzaczenia. Srednica korony poszczegdlnych osobnikéw przyjmuje wartosci
nieco mniejsze. Krzewy Rosa sp. podobnie jak berberysu, charakteryzujg sie zblizonymi parametrami

pod wzgledem wysokosci i nieco mniejszymi w przypadku $rednicy korony.

2.2 Zmiany w pokryciu zarosli w zdjeciach fitosocjologicznych

Wptyw wykonanych zabiegédw odkrzaczania przeanalizowany zostat w odniesieniu do zdjec
fitosocjologicznych zatozonych w reprezentatywnych miejscach na kazdym z monitorowanych
transektow.

Pierwszg cechg, ktéra zostata poddana analizie jest zwarcie warstwy ‘b’, ktére posrednio
wskazuje na stan zaawansowania proceséw sukcesyjnych na kazdej z muraw. Srednia warto$é pokrycia
dla wszystkich zdjeé fitosocjologicznych wykonanych przed zabiegami odkrzaczania to 16%, czyli mozna
wnioskowa¢, ze ptaty muraw chociaz podlegajg procesowi zarastania, nie jest on jeszcze bardzo
zaawansowany. Analiza pokrycia warstwy ‘b’ w zdjeciach w odniesieniu do poszczegdlnych muraw

wykazuje duze zréznicowanie. Najwieksze zwarcie siegajgce 30%, podrost i kepy zarosli osiggaty na
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murawach pod Goérg Upszar oraz na Cyrlowej Skatce. Zaawansowanie sukcesji byto tam najwieksze,
przy czym gtéwnymi gatunkiem wkraczajgcym na murawy byta leszczyna Corylus avellana i w
mniejszym stopniu deren $widwa Cornus sanguinea. Najmniejsze zwarcie warstwy ‘b’ przed zabiegiem
usuwania zarosli odnotowano w zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych na murawie pod Trzema
Koronami, gdzie byto to okoto 10%, natomiast brak warstwy ‘b’ stwierdzono na murawie pod Nowg
Gorg, gdzie siewki drzew i krzewéw wystepowaty jedynie w runi. Biorgc pod uwage liczbe gatunkéw
tworzgcych warstwe podrostu to srednia wartosc ze wszystkich zdjec fitosocjologicznych wynosi 5, przy
czym najwiecej gatunkéow (8) wystepowato na murawie pod Macelowg Gérg, nieco mniej (7) na Gorze
Upszar, a nastepnie na Cyrlowej Skatce (6). Najmniejszym zréznicowaniem gatunkéw krzewiastych w
warstwie ‘b’ cechowata sie murawa pod Trzema Koronami. Wystepowaty tam cztery gatunki: Acer
pseudoplatanus, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Ribes alpinum.

W pierwszym roku po przeprowadzeniu zabiegdw odkrzaczania w kazdym ze zdjec
fitosocjologicznych wykonanych na transektach znaczaco zmniejszyto sie zwarcie warstwy ‘b’. Srednia
wartos¢ zwarcia wyniosta nieco ponizej 9%, przy czym w przypadku muraw na Gérze Upszar oraz
Cyrlowej Skatce zwarcie podszytu zmniejszyto sie do 10%, na Nowej Gorze podobnie jak rok wczesniej
nie stwierdzono roslin w warstwie ‘b’, natomiast mimo przeprowadzonych zabiegéw odkrzaczania nie
zmienita sie wartos¢ pokrycia warstwy ‘b’ na Macelowej Gérze (15%). Na skutek przeprowadzonych
zabiegdw na kazdej murawie zmniejszyta sie liczba gatunkéw budujgcych warstwe ‘b’, przy czym w
przypadku Corylus avellana byto to zazwyczaj istotne ograniczenie pokrycia, natomiast w przypadku
wiekszosci gatunkdw — catkowita eliminacja (Lonicera xylosteum, Prunus spinosa, Acer pseudoplatanus,
Frangula alnus, Crataegus sp.). Na Macelowej Gorze nie ulegto zmianie pokrycie leszczyny, natomiast
skutecznie usuniete zostaty z podrostu Lonicera xylosteum, Prunus spinosa i Ribes alpinum.

Po przeprowadzeniu kolejnych obserwacji w trzy lata po wykonanym zabiegu odkrzaczania, we
wszystkich zdjeciach fitosocjologicznych obserwuje sie skuteczne odbudowanie warstwy ‘b’, co
pokazuje Srednia warto$¢ pokrycia ksztattujgca sie na poziomie okoto 15%. W przypadku murawy pod
Macelowg Goérg stwierdzono niemal dwukrotnie wiekszy udziat krzewdw pokrywajacych ok. 30%
powierzchni zdjecia. Zwraca uwage utrzymujgca sie mniejsza liczba gatunkéw tworzgcych warstwe ‘b’,
co wskazywatoby na mozliwos¢ identyfikacji badz tez potwierdzenie gatunkéw kluczowych dla procesu

sukcesji wtdrnej zagrazajgcego siedliskom murawowym w Pieninach, a tym samym ukierunkowanie
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dziatan na eliminacje wybranych gatunkéw. Do gatunkéw najbardziej zywotnych i ekspansywnych,
ktore w krétkim czasie odbudowujg swdj udziat w strukturze zbiorowiska nalezy przede wszystkim
Corylus avellana, ale réwniez Prunus spinosa i w mniejszym zakresie Ribes alpinum.

Zwarcie warstwy 'b’ w zdjeciach fitosocjologicznych (26)
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Rys. 3 Wybrane charakterystyki warstwy ‘b’ w zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych na kazdym z
monitorowanych ptatéw muraw.

2.3 Zmiany w strukturze i zwarciu runi ptatéw murawowych

Najbardziej istotne charakterystyki wskazujgce na skutecznos¢ przeprowadzonych zabiegdéw
ochronnych na murawach obejmujg kondycje roslin zielnych budujgcych run. Przy czym przedmiotem
analizy jest w tym przypadku zaréwno sktad gatunkowy zbiorowiska, w tym obecnos¢ gatunkéw
charakterystycznych, wystepowanie gatunkéw inwazyjnych lub ekspansywnych, udziat siewek drzew i
krzewodw, ale takze jego fizjonomia oraz zwarcie warstwy zielne;j.

Analiza wszystkich zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych na murawach, wskazuje ze przed
wykonaniem zabiegdéw odkrzaczania srednie zwarcie runi wynosito niemal 65%, bogactwo gatunkowe
warstwy ‘c’ to srednio 46 gatunkdw, w tym 7 gatunkdéw reprezentujgcych siewki drzew i krzewdw.
Poréwnujgc dane z poszczegdlnych obiektéow, najmniejszym zwarciem runi charakteryzowato sie

zdjecie fitosocjologiczne wykonane na murawie pod Goérg Upszar (50%), nieco wieksze zwarcie
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cechowato murawy Cyrlowej Skatki i Nowej Géry, natomiast najwiekszym zwarciem charakteryzowaty
sie murawy Macelowej Gory oraz pod Trzema Koronami (powyzej 70%). Ze zwarciem warstwy ‘c’ nie
zawsze skorelowana jest liczba gatunkéw w niej wystepujgca. Najwiekszym bogactwem gatunkéw
charakteryzowata sie murawa o stosunkowo zwartej runi — Macelowa Géra (50), ale na murawie gdzie
zwarcie runi byto najmniejsze (Géra Upszar) stwierdzono jedynie o dwa gatunki mniej (48). Natomiast
murawa pod Trzema Koronami, ktdrg cechowato najwieksze zwarcie runi byta jednoczesnie najbardziej
uboga w gatunki — stwierdzono ich w zdjeciu jedynie 37. Wsréd gatunkéw tworzgcych warstwe ‘c’
najwiecej siewek drzew i krzewow (8) stwierdzano na murawie pod Macelowg Goérg oraz pod Nowa
Goérg, najmniej — na Cyrlowej Skatce. W kazdym przypadku czestos¢ wystepowania ww. gatunkéw w
zdjeciach byta mata ,+”.

Zdjecia fitosocjologiczne wykonane w tych samych lokalizacjach w rok po wykonaniu zabiegéw
odkrzaczenia wykazujg stosunkowo niewielkie zmiany w zakresie zwarcia warstwy ‘c’ — usredniona
wartos¢ jest nieco wyzsza niz przed odkrzaczeniem — okoto 70%, przy czym réznie sie ona ksztattuje na
poszczegblnych obiektach. Do$é nieznaczne zwiekszenie zwarcia runi (w granicach btedu szacowania)
wystgpito w przypadku zdjeé fitosocjologicznych wykonanych na murawach Macelowej Géry, Cyrlowej
Skatki i Nowej Géry, natomiast w przypadku Gory Upszar zwarcie warstwy ‘c’ byto znacznie wieksze —
zwiekszyto sie o 20%, co biorgc pod uwage podobne warunki rozwoju runi, na kazdym z obiektow
wskazywa¢ moze na efekt odkrzaczenia. Na podkreslenie zastuguje obserwacja, ze w kazdym ze zdjeé
fitosocjologicznych zaobserwowano zwiekszenie pokrycia warstwy ‘c’. W odniesieniu do liczby
gatunkéw wartos$é usredniona byta nizsza niz przed odkrzaczeniem — 45. Réwniez mniejsza byta srednia
liczba gatunkéw siewek drzew i krzewdw — 6 gatunkdw. Poréwnujac kazde ze zdjeé fitosocjologicznych
na poszczegdlnych murawach stwierdzono mniejszg liczbe gatunkdéw, przy czym w przypadku
wiekszosci obiektdw zmiana byfa niewielka (od 1 do 4 gatunkéw). Jedynie w przypadku murawy na
Nowej Gérze w rok po zabiegu odkrzaczania w zdjeciu fitosocjologicznym stwierdzono tacznie o 10
gatunkéw mniej. Zmiany w sktadzie gatunkowym w sposdéb oczywisty wynikajg z eliminacji siewek
drzew i krzewdéw (najliczniejsza grupa gatunkdw, ktére nie pojawity sie w zdjeciu fitosocjologicznym),
zanikanie gatunkdw zwigzanych ze zbiorowiskami leSnymi i zaroslami (np. Dryopteris filix-mas, Galium
odoratum), ale réwniez obserwuje sie pojawianie gatunkéw zwigzanych z siedliskami otwartymi,

suchymi (np. Euphorbia cyparissias, Stachys germanica). Jedynie w przypadku murawy na Goérze Upszar
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stwierdzono taki sam udziat liczby gatunkéw siewek drzew i krzewdw, przy czym we wszystkich
zdjeciach fitosocjologicznych, podobnie jak w pierwszym roku obserwacji czesto$é¢ wystepowania byta
bardzo mata.

Analizujac zdjecia fitosocjologiczne wykonane w trzy lata po zabiegu usuwania zarosli stwierdzic¢
mozna, utrzymywanie sie usrednionych wartosci pokrycia w warstwie ‘c’ na okoto 65%, przy
réwnoczesnym bardzo wyraznym zwiekszeniu liczby gatunkéw — do ponad 51 (liczba gatunkéw siewek
utrzymuje sie na podobnym poziomie, z wyjgtkiem murawy pod Gérg Upszar, gdzie nieznacznie
wzrosta). Zmiany w pokryciu warstwy zielnej na poszczegdlnych murawach sg rézne zaréwno biorgc
pod uwage wartosci jak i tendencje. W przypadku dwdch obiektdw (Macelowa Géra, Gdra Upszar)
obserwuje sie wyrazne zmniejszenie pokrycia (zmiana minimum 10%), przy czym najwiecej na murawie
pod Macelowg Goérg, co sugeruje utrzymywanie sie zainicjowanych przez zabieg odkrzaczania
procesow regeneracji siedlisk murawowych. W przypadku dwdéch muraw stwierdzono zwiekszenie
pokrycia, przy czym na Cyrlowej Skatce jest to stata tendencja rosngca. W przypadku murawy pod
Nowg Gorg brak jest wyraznie zarysowujgcych sie tendencji — zachodzace zmiany majg charakter
nieznacznych fluktuacji, ktére mogg by¢ spowodowane szacunkowga oceng przez obserwatora (+/- 5%).
Zaréwno biorgc pod uwage wartosé¢ srednig, jak i wartosci liczby gatunkéow w kazdym ze zdjec
fitosocjologicznych obserwuje sie zwiekszenie liczby gatunkéw (nawet o 12 gatunkéw w przypadku
murawy na Cyrlowej Skatce), przy czym na wiekszos$ci obiektow jest to liczba wieksza niz w zdjeciu
wykonanym przed zabiegiem odkrzaczenia. Na tak duzy przyrost gatunkéw miato wptyw w gtéwnej
mierze wkraczanie i stabilizowanie w strukturze zbiorowisk murawowych gatunkéw typowych dla runi
muraw (np. Stachys germanica, Carlina acaulis, Carduus collinus, Origanum vulgare i Clinopodium
vulgare). Korzystnym procesem jest rowniez ustepowanie gatunkéw ruderalnych, ktére pojawity sie w
pierwszym roku po zabiegu odkrzaczenia (np. Urtica dioica). Jednoczesnie udziat siewek drzew i
krzewdéw badz odrosli drzew i krzewdw miat niewielkie znaczenie w strukturze zbiorowiska (brak zmian
w stosunku do poprzedniego zdjecia fitosocjologicznego) — obecna byta jedynie najbardziej
ekspansywna Corylus avellana, pojawity sie rowniez pojedyncze okazy Juniperus communis oraz
Rhamnus cathartica — jednak sg to gatunki typowe dla siedlisk murawowych i wystepujgce w nich z
wysokg statoscig. Na uwage zastuguje fakt, ze mimo utrzymywania sie statej liczby gatunkéw siewek na

wiekszosci zdjec¢ fitosocjologicznych, wystgpito w kilku przypadkach wyrazne zwiekszenie pokrycia
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zajmowanego przez niektdre gatunki: Corylus avellana i Cornus sanguinea, co zwtaszcza w przypadku
ekspansywnej leszczyny powinno by¢ obserwowane w kolejnych latach. Opisane powyzej zmiany
potwierdzajg utrzymywanie sie proceséw regeneracji zbiorowisk murawowych, ale réwniez wskazuja
na koniecznos$¢ zapewnienia utrzymywania otwartego charakteru siedlisk poprzez eliminacje gatunkdéw

krzewiastych, w tym najbardziej ekspansywnej Corylus avellana.

Zwarcie warstwy 'c' w zdjeciach fitosocjologicznych (9%)
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Rys. 4 Wybrane charakterystyki warstwy ‘c’ w zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych na kazdym z
monitorowanych ptatéw muraw.
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2.3 Zmiany w strukturze zbiorowisk murawowych i sktadzie gatunkowym

Na murawie usytuowanej na potudniowych stokach Nowej Gory, w wyniku zabiegu usuwania
zakrzaczen w 2014 roku liczba gatunkéw w warstwie ‘c’ zmniejszyta sie z 57 w 2014 roku do 48 w roku
2015 i 2017, gtéwnie z powodu zaniku gatunkow krzewow (Ribes alpinum, Rubus idaeus, Rubus sp.).
Swdéj udziat w runi zmniejszyta Corylus avellana. Natomiast nie zmienit sie udziat Abies alba, Acer
pseudoplatanus, Lonicera xylosteum i Cornus sanguinea. Na skutek odkrzaczenia murawy zaniknety
niektdre gatunki charakterystyczne dla siedlisk lesnych (Campanula rapunculoides, Dryopteris filix-mas,
Epipactis atrorubens, Galium odoratum), a w ich miejsce pojawity sie gatunki murawowe (Stachys
germanica, Erysimum wittmannii, Euphorbia cyparissias) lub zwiekszyty badZz ustabilizowaty one
pokrycie w zdjeciu fitosocjologicznym (Coronilla varia, Origanum vulgare, Inula conyza, Clinopodium
vulgare, Carduus collinus), co $wiadczy o pozytywnym wptywie zabiegu odkrzaczania na murawe.

Na murawie pod Macelowg Goérg, po usunieciu zakrzaczen w 2014 roku liczba gatunkéw w
warstwie ‘c’ zmniejszyta sie z 50 do 48 w roku 2015, a nastepnie wzrosta do 53 w 2017 roku. Z warstwy
‘b’ w wyniku odkrzaczenia catkowicie zniknety Lonicera xylosteum, Prunus spinosa i Ribes alpinum, a
pozostate gatunki odrosty, dlatego ich udziat nie ulegt zmianie. Na skutek odkrzaczenia zmienit sie sktad
gatunkowy runi murawy. Poprawit swoj sktad gatunkowy zespot Origano-Brachypodietum (pojawit sie
Stachys germanica i zwiekszyt udziat Origanum vulgare), zanikly natomiast gatunki cieptolubnej
buczyny storczykowej (Epipactis atrorubens, Polygonatum odoratum), jak réwniez ustgpity siewki
drzew i krzewdw Berberis vulgaris, Ribes alpinum, Corylus avellana. W przypadku Rhamnus cathartica
zaobserwowano pojawienie sie nielicznych siewek, jak réwniez nieco czesciej identyfikowany byt
Juniperus communis. W trzecim roku po wykonaniu odkrzaczenia widoczny byt wzrost pokrycia
warstwy ‘c’ przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby zakrzaczen w warstwie ‘b’. Podobnie jak podczas
poprzednich obserwacji nie stwierdzono w zdjeciu: Lonicera xylosteum, Prunus spinosa i Ribes alpinum
a Cornus sanguinea, Rosa sp., Berberis vulgaris utrzymaty sie, jedynie zmniejszajac pokrycie. Krzewy
Corylus avellana praktycznie nie zmienity swojego statusu w zdjeciu. Analiza siewek drzew i krzewéw w
runi wskazuje na odtwarzanie sie Ribes alpinum i Corylus avellana zanikniecia Lonicera xylosteum oraz
na utrzymywanie sie pozostatych gatunkéw krzewdw (Cornus sanguinea, Juniperus communis, Prunus

spinosa, Cotoneaster sp. i Rosa sp.). Wsrdd gatunkdéw budujgcych run murawy utrzymujg swdj status
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Stachys sylvatica, Agrimonia eupatoria, Inula conyza, natomiast inne sposrod gatunkow
wyrdzniajacych zespotu Origano-Brachypodietum zwiekszajg swoéj udziat: Origanum vulgare,
Clinopodium vulgare. Sposréd innych gatunkédw murawowych zwraca uwage staty udziat w zdjeciach
Libanotis pyrenaica, Melica transsilvanica. Na transekcie pozostaty gatunki krzewéw nie przeznaczone
do usuniecia: Rosa sp., Juniperus communis oraz Berberis vulgaris oraz wycieta w roku ubiegtym
Corylus avellana, osiggajaca wysokos¢ powyzej 1 m. Efekt odkrzaczania nie utrzymat sie jednak do
trzeciego roku. Krzewy Prunus spinosa odrosty, a Corylus avellana i Rosa sp. zwiekszyty swoje pokrycie,
osiggajac wysokos¢ bliskg 2 m. Aby skutecznie usung¢ zakrzaczenia z tej murawy, nalezatoby zabieg
powtdrzyé w kolejnych latach.

Na Cyrlowej Skatce, po usunieciu zakrzaczen na transekcie w 2014 roku, liczba gatunkéw w
warstwie ‘c’ najpierw zmniejszyta sie z 41 do 37 w roku 2015, a nastepnie wzrosta do 49 w 2017 roku. Z
warstwy ‘b’ w wyniku odkrzaczenia zniknety Acer pseudoplatanus i Lonicera xylosteum, natomiast
pozostate gatunki Corylus avellana, Rosa sp., Prunus spinosa i Rhamnus cathartica odrosty, przez co nie
zmniejszyt sie ich udziat w runi, a w przypadku Rosa sp. nawet wzrdst. Na skutek odkrzaczenia zmienit
sie sktad gatunkowy murawy. W przypadku zespotu Origano-Brachypodietum, zwiekszyty udziat
Origanum vulgare i Clinopodium vulgare, oraz znacznie zwiekszyt swéj udziat chroniony Carduus
collinus. Status quo utrzymat inne gatunki wyrézniajgce zespotu: Inula conyza, ale takzie zwigzane z
siedliskami murawowymi Erysimum wittmannii, Libanotis pyrenaica, Melica transsilvanica. Na skutek
odkrzaczenia catkowicie zanikty z warstwy ‘c’ siewki Frangula alnus, Lonicera xylosteum, natomiast
pojawity sie siewki Prunus spinosa. W kolejnych latach po wykonaniu odkrzaczenia wzrosto pokrycie
warstwy ‘c’ przy jednoczesnym zmniejszeniu sie liczby zakrzaczen i ich wysokosci. Wsréd siewek drzew
i zarosli ponownie pojawit sie w zdjeciu fitosocjologicznym Acer pseudoplatanus, a takze Rhamnus
cathartica. Udziat Cotoneaster sp. w runi murawy pozostat bez zmian. W drugim roku po zabiegu udziat
podrostu drzew i krzewdw na transekcie byt znacznie mniejszy, a nastepnie wzrést w kolejnym roku. Na
transekcie obecnie mniej jest Corylus avellana i niemal catkowicie udato sie wyeliminowa¢ Prunus
spinosa.

Na murawie pod Gorg Upszar, po wykonaniu zabiegu odkrzaczania w 2014 roku, liczba
gatunkéw w warstwie ‘c’ wzrosta z 48 do 55. W drugim roku po odkrzaczeniu zmniejszyto sie zwarcie

warstwy ‘b’ z 30% do 10%, a nastepnie wzrosto w trzecim roku do 25%. Do 2017 roku wiekszos¢
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usunietych krzewéw odrosta, najbardziej intensywnie — Corylus avellana. Na skutek odkrzaczenia
zmienit sie sktad gatunkowy murawy. W warstwie ‘b’ w rok po odkrzaczeniu nie pojawity sie Cornus
sanguinea, Crataegus sp., Frangula alnus i Prunus spinosa, a Corylus avellana znaczgco zmniejszyta
pokrycie. W przypadku wiekszosci ww. gatunkéw nie stwierdzono ich obecnosci w zdjeciu
fitosocjologicznym réwniez trzy lata po wykonaniu zabiegu odkrzaczenia. Analiza siewek w warstwie ‘c’
wykazata zmniejszenie udziatu Prunus spinosa, Cornus sanguinea, Cotoneaster sp. natomiast status quo
w rok po odkrzaczeniu utrzymaty Rosa sp., Corylus avellana, Frangula alnus i Berberis vulgaris. Po
trzech latach od wykonania zabiegu z warstwy ‘c’ zanikty Frangula alnus, pojawity sie natomiast
Rhamnus cathartica i Juniperus communis i ponownie Cotoneaster sp. W przypadku innych gatunkow
runi murawy pojawity sie nowe gatunki charakterystyczne zespotu Origano-Brachypodietum — Stachys
germanica, Agrimonia eupatoria, a Origanum vulgare oraz Inula conyza, Clinopodium vulgare
zwiekszyty badz utrzymaty swoj udziat. Wsréd innych gatunkéw murawowych z duzg statoscig w
zdjeciach fitosocjologicznych wystepowaty Libanotis pyrenaica, Melica transsilvanica, Jovibarba hirta,
Coronilla varia, a po odkrzaczeniu pojawity sie takze Carlina acaulis, Carduus collinus. W drugim roku
po wykonaniu odkrzaczenia widoczne byto znaczgce zmniejszenie liczby krzewdw na transkecie. Nie
wystgpity ponownie takie gatunki jak: Prunus spinosa, Lonicera xylosteum, Frangula alnus, Rhamnus
cathartica oraz Cornus sanguinea. Na transekcie pozostat gatunek nie przeznaczony do usuniecia —
Rosa sp. Efekt odkrzaczania nie utrzymat sie jednak do trzeciego roku. Intensywnie odrosta Corylus
avellana, osiggajagc w 2017 roku wysokos¢ maksymalng 0,8 m, ale réwniez Berberis vulgaris istotnie
odbudowat swdj udziat w strukturze roslinnosci..

W zbiorowisku kwietnej murawy kserotermicznej pod Trzema Koronami po usunieciu
zakrzaczen liczba gatunkéw w warstwie ‘c’ w latach 2015-2017 znaczgco zwiekszyta sie (z 37 do 53).
Wsréd gatunkdéw wyrdzniajacych zespotu Origano-Brachypodietum istotnie zwiekszyto pokrycie
Clinopodium vulgare i Origanum vulgare pojawita sie Inula conyza, a Agrimonia eupatoria utrzymata
swoj udziat. Ponadto, zwiekszyt sie udziat Melica transsilvanica i Coronilla varia. Wsrdéd siewek
krzewdw i drzew Ribes sp., Rosa sp. oraz Acer pseudoplatanus wykazujg stabilny, choé niewielki udziat,
natomiast pozostate, odnotowywane w zdjeciach fitosocjologicznych gatunki albo zwiekszajg swdj
udziat (Cornus sanguineus, Corylus avellana) albo pojawiajg sie jako nowe elementy w skfadzie

gatunkowym zbiorowiska (Cotoneaster sp., Rhamnus cathartica, Rubus sp.). Zmniejszyt sie natomiast
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znacznie udziat krzewoéw i podrostu drzew w warstwie ‘b’: w drugim roku po odkrzaczeniu w warstwie
‘b’ pozostat tylko jeden krzew Ribes alpinum, pozostate zakrzaczenia (Acer pseudoplatanus, Cornus

sanguinea, Corylus avellana) zostaty usuniete, przy czym widoczne sg ich odrosty w warstwie ‘c’.

3. Podsumowanie

Wszystkie przeprowadzone w latach 2014-2017 zabiegi odkrzaczania wykonane na pieciu
murawach Pieniiskiego Parku Narodowego, ktére zostaty wytypowane w projekcie Life+ w celu ich
ochrony przed sukcesjg przyniosty pozytywne efekty. Poprawit sie sktad gatunkowy runi muraw
zespotu Origano-Brachypodietum oraz Seslerio-Festucion duriusculae. Istotnie ograniczono liczbe
drzew i krzewéw wkraczajgcych w procesie spontanicznej sukcesji wtdérnej na wszystkich
wytypowanych pfatach muraw, a tym samym zmniejszyto sie pokrycie zacieniajgcych run zarosli
utrudniajgcych rozwéj gatunkom swiattozgdnym.

Jednorazowe wykonanie zabiegu odkrzaczania mimo, ze skutecznie eliminuje zaro$la oraz
inicjuje pozytywne procesy pozwalajgce na regeneracje runi muraw, nie jest wystarczajgcym zabiegiem
do zapewnienia ochrony siedlisk. Po wykonaniu zabiegu, juz w pierwszym roku pojawiajg sie odrosla
badz siewki gatunkéw krzewiastych i drzew, ktére powinny by¢ usuwane, w celu utrwalenia
osiggnietego efektu i stabilizowania proceséw regeneracyjnych. W przypadku zaniechania kontynuacji
odkrzaczania juz po trzech latach zwarcie warstwy zarosli osiggna¢ moze stan bliski stanowi sprzed
wykonania zabiegu.

Istotne znaczenie w kontroli procesu sukcesji ma prawidiowe rozpoznanie lokalnych
uwarunkowan w zakresie czynnikéw abiotycznych (np. morfologia, warunki glebowe) i biotycznych (np.
sgsiedztwo zbiorowisk lesnych i zaroslowych), jak réwniez stan zachowania i charakterystyke
siedliska/zbiorowiska. Czynniki zwigzane z okreslonym miejscem w kluczowy sposéb wptywaé moga na
przebieg i tempo sukcesji, ale rdwniez na szybkos¢ regeneracji ptatdw muraw — na pieciu obiektach
poddanych obserwacjom w zakresie reakcji na zabiegi odkrzaczania, mimo podobienistw, stwierdzono
réwniez istotne rdinice np. w zakresie pojawu gatunkéw ruderalnych, zwiekszenia/zmniejszenia
pokrycia w warstwie ‘c’, pojawiania sie siewek gatunkow drzew i krzewow nie stwierdzanych podczas

rejestrowania stanu sprzed wykonania odkrzaczania, réznej szybkosci odbudowywania warstwy ‘b’.
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Uzyskane wyniki przeprowadzonych obserwacji pozwalajg stwierdzi¢ rding reakcje
poszczegblnych gatunkow drzew i krzewdw na zastosowane zabiegi ochronne, co umozliwia ich
waloryzacje ze wzgledu na znaczenie w przebiegu procesu sukcesji na murawach PPN, a tym samym
rowniez wskazanie gatunkéw kluczowych, ktérych eliminacja przyczyni¢ sie moze do zahamowania lub
spowolnienia procesu sukcesji. Do gatunkdéw najbardziej zywotnych, szybko odrastajgcych nalezy
Corylus avellana. Réwniez Rhamnus cathartica i Berberis vulgaris nalezg do tych gatunkéw, ktodre
stosunkowo szybko pojawiajg sie w siedliskach murawowych, badZz odrastajg po zabiegach
odkrzaczania. Gatunkami, ktére znacznie wolniej odrastajg po odkrzaczeniu naleza: Prunus spinosa,
Frangula alnus, Lonicera xylosteum, Juniperus communis, Ribes alpinus i Cornus sanguinea odrastajg
powoli i mato intensywnie lub wcale, natomiast Rhamnus cathartica, Berberis vulgaris i Corylus
avellana odrastaty bardzo intensywnie i w trzecim roku po wykonaniu zabiegu osiggaty rozmiary
podobne do tych przed ich usunieciem.

Na transektach badawczych i w zdjeciach fitosocjologicznych wzrosta liczba gatunkdéw
murawowych lub zwiekszyt sie ich udziat. Proces ten zachodzit nawet w warunkach odbudowywania sie
warstwy zarosli, co wskazuje na bardzo pozytywny efekt przeprowadzonego zabiegu, ktéry pozwolit na
uruchomienie proceséw pozwalajgcych na poprawe stanu siedliska, w zakresie sktadu gatunkowego.
Na szczegdlng uwage zastuguje réwniez fakt, ze wsrdd ww. gatunkédw wystepujg takze gatunki

chronione: Carduus collinus, Erysimum wittmannii, Jovibarba hirta.
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Zalacznik 1
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| Corylus avellana sbcm| 70cm
BlPrunus spinosa 40| sbem
Juniperus communis 200 em | 350 um

11D em| 150 um
110em| 130 cm
Corylus avellana N5 em| 120 em
Corylus avellana 20em| 60 em
avellana 30cm| 60 cm
= avellana shem| 50 cm

ila alnus 4D en| 130 cm
185 cm | 130
110 cm| 130 cm
avcllana 130 em | 150 em
avollana 135cm | 160 em
Rosa sp. 140 cm| 170 cm
40P runus spinosa 40cm| 70cm
H|Prunus spinosa wen| f0cm
aa sp. 0em| 70 L
[43Prunus spinosa 110em| 90 um
MIPrunus spinosa ADem| @5 cm
M5[Prunus spinosa anem| 60 rem
B[P runus spinosa apecm| 65 cm
Corylus avellana 110cm| 150 cm
120 em| 135 cm
48 Prunus apinosa Toen| 70cm
5U(Cornus sanguinea 4bem| L5cm
S1Crangula alnus 80 cm| 120 cm
52 Prunus Spinosz 45em| 5%rem
salkosa sp. S0em| 100 rm
Frangula alnus 70em| 115 cm
I55|Prunus spinosa 8vcm| 120 cm
S6|Corylus avellana 1s0en| 95 cm
>/ |Rosa sp. 220 em | 200 vt
SEIPrunus spinosa A0 cem| 50 um
—8YPrunus spinosa 20cm| 50cm
B0l Corylus avellana 14D em | 200 rm
Roza sp. 30 em| 160 cm
Frangula alnus 110em| 110 em
Rosa sp., Berbaris
vulgaris 250 em | 250 cm
B4l Corylus avellana 180 cm | 190w
55(Rosa sp. 200 ¢m | 180 urn
Cornus sanguinca S0cm| 70rm
Rosa sp. anem| 160 rm
Prunus spinosa 30em| 70cm
Frangula alnus 150 cm| 220 cm
1la alnus 210 e | 180 em
ra xylosteum avcm| 60
rus communis 110 cm | 130 um

120 em | 260 cm
120 em | 120 rm

Prunus spinosa
Rosa sp.

Lonicera xy losteurm S0em| &0 cm
7oem| S0cm

120em| /0cm

Juniparus communis 350 cin| 230 cm
Franqula alnus 30cm| 50 um
Fra ila alnus ADem| 50 cm

2 Corylus avellana 140 em| 160 rm
Rosa sp. 8hem| 160 rm
Frangula alnus 70 em| 150 cm
GlRibes alpinum 110cm| 95cm
us avellana BOcm| 100 cm

4bem| 55um

ana 75 cm| 135 um

Juniperus communis 70 cm| 130 cm
Abics alba SN em| 200 rm

Corylus avellana
Junipsrus communis 8Dem| 250 cm

93 Picea abies 280 cm | 450 cm
94Rosa sp. 70en| 210 cm
@oRosa sp. B0 cm| 110 um
UB|Rosa sp. 80cm| 801 cm
57|Prunus spinosa ancm| 88rm
[®B|Prunus spinosa ancm| S0 rm

Mo praconanie: Maria Naslanny, Magdalena Konalska
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= 3
b (5] | 39 MACELOWA GORA 2015
I
LEGENDA:
.6 | @ rosasp.
‘ Prunus spinusa
I 102 @  cornus sanguinea
| @ uniperus communis
@ Berberis wuigars
| @ conlus avellara
. ©
I 107
. - 4 - — — — — _ _108
I OPIS:
o | Galunsk Sudies [Arecicer]
| sy
1 |Coryluzs avellana 25 em| 90 em
| 5 |Rosa sp. 4Dem| 70 cm
$ |Cornus sanguinea Wemn| 60cm
20|Rosa sp. B0 ein [ 160 cm
| 21|Rosa sp. UScm | 80
24 |Juniperus communis BOcm| 90 cm
@ | 25(Corylus avollana 100 &m | 120 rm
25 |Corylus avellana 50 em | 180 rm
30(Corylus avellana 9N cm | 140 cm
38 [Rosa sp. BDcm (110 cm
38 |Carylus avellana 110em| 100 em
. 49 |Rosa sp. BO cin [ 16U um
4B (Corylus avellana 1B0 ¢ | 170 um
23 52 (Rosa sp. 120 ¢m | 240 em
5 |Corylus avellana 180 em [ 160 rm
B —_ —_— = = = = — —{f7|Rosasp. 220 em [ 190 cm
80 |Caorylus avellana 90 cm | 160 cm
63|Rosa sp., Berberis vulgariz| 250 cn | 160 cm
| 64|Corylus avellana 150 ¢ | 180 cm
86 |Corylus avellana BOcm | 80 crn
98 (Corylus avellana 80 ¢m | 120 cm
| nooCoryiuzs avellana 50 em | 160 rm
N0 Corylus avellana 120 em | 110 rm
102|Prunus spinosa 20em| 65 cm
| in3lRosa sp. 20 cm | 130 crn
[I04|Corylus avellana, Rosa sp.[250 ¢n | 130 cm
Hos(Corylus avellana 130 cmn [ 130 uri
106/ Corylus Aana 140 ¢ | 130 cm
1o7|Prunus Sa A0 em [ 120 rm
108/Rosa sp., Corylus avellanal140 em | 140 rm
I
| o s iaria Nuelauny ; Magd lona Koualek
BT
[
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LEGENDA:
Rosa sp.

Frangula alnus
Prunus spinusa
Cornus sanguinea
Juniperus communis

Berberis vulgar s

(X X1 XXX/

Corylus avallara

OPIS:

+ | Galunsk Sudies [an "

sy
1 |Corylus avellana 100 em | &0 em
2 |Cornus sanguinea 30cm| S0cm
3 |Corylus avellana 110 cm| 80cm
4 [Cornus sanguinca doem| room
5 |Rosa sp. gouem| Toen
6 |Cornus sanguinea 30cm| 8Dcm
Corylus avellsna &0 cm| 55cm
Corylus avellana 190 rm | 230 em
Berberis vulgaris 110 em | 170 om
Corylus avcllana 150 ¢m | 230 cmi
Corylus avellana 60 cm| 80cm
Re L. Prunus spinosa [ Won| 70 en
Ro! sp. 240 ©m | 180 cm
Prunus spinosa 90 cm (18D cm
3|Rosa sp. 180 em (300 em
JUNIREIUS COmmunis 65 cm (130 em
S|Corylus avellana Foem| €0cm
Juniperus communis 260 cm 420 cm
Corylus avellana 200 cm | 230 cin
Corylus avellana 200 em (210 ein
Corylus avellana S0cm| 8Dem
33|Corylus avellana 80om| 70cm
5|RosA sp. 240 em | 190 em
Raosa sp. 170 cm | 160 em
Corylus avellana 180 cm | 190 cmy
Corylus avcllana 160 cm | 180 cm
Rosa sp. 80 uin [ 160 cin
2|Rosa sp. 40cm| €5cm
Corylus avellana 120 cm (110 cm
3|Rosa sp. a0 em | 120 em
Corylus avellana 240 cm | 22D em
Rosa sp. 240 cm [ 200 cm
Corylus avcllana 150 em | 210 cm
Nl 250 e [ 190 cn
170 cm | 210 Cin
200 cm | 180 em
E 150 em | 155 em
Corylus avellana 170 £m [ 280 em
9| Corylus avellana 150 em | 155 cm
Corylus avellana 150 cm | 220 cm
Corylus avcllana 280 em | 240 cm
P4 Prunus spinosa GUum| E5cin
YRosa 5 30cm| 7Dem
Corylus avellana, Rosa spl 210 ocm | 200 cm
Rosa ap., Corylus avellanal 220 em (250 em
Prunuzs spinasa 30cm| 50cm
Cornus aanguinea 50 cm| 20 cm
Corylus avellana 120 em [ 160 cm
4Prunus spinosa 5Uuin| B0 em
HCornus sanguinea 1M0cem| 70em

opracomanie: Maria Naslanny, Magdalena Konaleka
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CYRLOWA SKALKA
2014

LEGENDA:

@ rosam
[ d

Rhamnus cathartica
@ Prunue specsa

@ coyius aveiana
®

Rives alpnam

IS:
o g
Rosa sp. T0om| 100 on

Rhamnus catnartea | 110.om| 130 om

Corylus avelana 200om| 70cm
Covius evelara | 60om| B0cm
Corylus svolara Abcm| SSem
Corylus evelana 210cm| 80em
Coylus svelana | 90em| 70em
Corylus evelana 60om| 60em
Coylus velana | T0om| 60cm
Ribes alpinus 170 em| 150 om
Rosa sp. 140 om| 150 om
Ross ep. 9nom| 1200m
Prunus sphosa 300m| 50em

Coylus svelana [ 170cm| 1100m
Rhamnus cathartea | 190 om| 210 om
Rharnus cathariea | 50em|  70cm
Rharmus cathaica | 30om{ 80 cm

IRRECEISIRIORISCaNeaseN

Maria

. KDIYElSI;
| 25 CYRLOWA SKALKA
| »0 @ 2015
| LEGENDA:

Rhamnus catartica
Corylus svelma
Ribes alpnus

Acer pseudopiatus

Cormus sn.

® “ Is:

5 [Gurmt Srircnd sacat
oy

1 3 50 60cm| 130 cm
2 [Rnamus cotharics | 20cm|  S6m.
} & |Covtus ovelora | 130cm|  Toom.
12 |Ribes apinus S0om| 80om

13|Ross p. 10cm| 140 em
! 13 |Rosa sp. 70em| 120 em
17 |Rnamous cathatica | 150cm | 85am

18|Rnamnus cathartica | 40 om|  70am
| 20 |Corylus evelans 150cm| 83em

2 40em| Soam

25|Rosa 8. 30em| 7oom

| 28|Comus sp. 50cm| 70am

. 27| Comus sp. 60cm| 70am

ria y
| Magdalena Kowalska)

‘ CYRLOWA SKALKA
» ® %@ o
e Q.
29 ®

Rhamnus cathartica
Corylus avelana
Ribes alpinus

Prunus spincsa

IS:

| Lo (Guuret o
1|Rosa sp. 80cm| 110am|
2|Rhamnus estheics | S0cm|  Boem

— - - - - = — 4+ - = — — — — — —sicoyssveim 10cm|  55om)
8|Corylus avellana 4gem| 60am
7 [Corylus aveliana aSem| S0om,

| 8[Conlus avellana | 130em|  85am,
9|Corylus avellans 70em| T0om)
10(Conylus avellena | 0cm|  B0cm
| o 11{Corylus aveliane 80cm| 80cm
13 |Rosa ap. 70em| 80em|
17 |[Rhamnus catherica 70cm| 85cm)
| 21[Rhamus cothoica | 110em|  80am

23|Rhs cothatica | 70cm| 70am
26(Rosa sp. 80cm|  80am
IRhamnus cotheica | 30cm|  8am)

IRhamnus cethaica | 5dcm| Sdam

Ribes sipius

LERLBELLBE
ETE e
5857
3dts
gs8
8 B

3zBese

833833

aEsLeR

933339

prac Maria y
Magdalona Kowalska)
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° ' GORA UPSZAR 2014
‘ LEGENDA:

@ fmw

@ Rrarnus cavenca

@ Covis sveiens

@ conswm

@ wiverie commei

@ Beeravimn

@ cotoneasiosp

{

o o e | o
[ieperus cammans | ébom | 100|125 [Rosa 300 S0am
[Berteda wigsfs (100 | 700m |(24 | Comus e 1000m| S0an

3 900m [ 180 e | wigss | Sdan| 85am
(Colus avwibra | 70om | 60cm (|28 | Berbms wigans [ 120em| 75am
(Cotoneastecep. | 40cm | 500m (27 | Ross sn aon| 9vom
ecsetawigaie | 300m | S0c (|28 |Bubeiswists | 35am| S5om
(Confus aveibes | 30cm | 700m [(20 Comus ap. 113cn| S0am
(Comus s 120em| 5

[Comus s 0 am

Berserevigie | 4dem

Bertors wigats | %em

2 Bertors igats | 95om | 5

1 jgats | 30em

4 [Coryos avollona | 80| 80.m |(38 | Rosn s

%
8 [Corylus avellrns | BOcm| &
[Borberis vulgats | 75om

[Rramnus cthartcs | 30om | 55

90 0m | 85em (|41 | Camus s 20 cm| 8
(Corylus avellens  |270cm | 110 |42 [Boderis wigsrs | 100om| B0om
[Berbedovuigats | 80am | 88cm (143 | Ross s 200m| 108cm
[Rosa & Wom| 0cm|

opracowanie: Marla Nastawny, Magdalena Kowalskal

GORA UPSZAR

[ 2015
LEGENDA:

| @ Fosase

. Corylus avelana
. Berberis vugana

‘ @
Is:
Lp {Goturet Sredncaypy oz cie
| Korcry
7 |Bobora vuigets | 100 cm| B50m
gL 14 |Corylus avellana 90cm| 85cm

T — — - — — s S — 15 |Corylus avellana 45cm| B0om
16|Corylus avelana | 70em| 750m
20| Corylus avelana 278cm| B5om

| 23|Ros sp. 10com| 80cm
37 | Corylus avelana 120cm| 80cm
38| Corylus aveliana 80cm| 90cm

%5 GORA UPSZAR
2017
LEGENDA:

Rosasp.
@ Rhemnus cathartca
@ Covius avelam
@ Juniperus communis
@ Bereris vugris

1S:
[ r—— Srmdniyyucroit
| Juniperus comnwnis | B0cm| 230 em

Berbers vulgats  |180cm| 90cm

Corylus avelana | 120 cm | 140 cm
Corylus avelans [ 110.cm | 110 em
Corylus avelana 90cm| 70em
e— —  — _—  —111|Berberis vuigats 90cm| 70em
Corylus avelana 70cm| BOam
Corylus avelana T0oem| 80om

Corylus avelana 60cm | 100 em
Berbors vulgads | 100cm| 70om
Corylus avelana 300 em | 120 cm
Rosa sp. 100 cm | 110.cm
Berbers vulgads 15¢cm| 75om
Corylus avelana | 200 om| 180 cm
Corylus avellana 130 em| 140 cm
Berberis vuigads  [100cm | 80om
Rosa sp. 30cm| 70mm
Rosa sp. 150m| 60om
cathatica | 90cm| 50om
Ros 5p. 30cm| 750m
Rosa sp. 1600m| BOGm
Berberis vuigais | 100 om| 90.om
Corylus aveliana 60cm | 100cm
Rosa sp. 50cm| 70om

opracowanie: Marla Nastawny
Magdalena Kowalska,
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° | TRZY KORONY
| 2015
‘ LEGENDA:

Rosa sp.

s o ’ )
. Lonicera xylosteun
. Corylus avellana
| ° @ Ribes alpinum
®
O

Acer pseudoplatanus

Cornus sp.

OPIS:

Lp.|Gatunek Sredricay ooy i

‘ korory
1 |Acerpseudoplatanus| 50 cm | 466 cm
'4;77;474‘**4474;72%5“;;. 35cm| 61cm
3 |Comus sp. 40cm| 50cm
4 |Rosa sp. 30cm | 650m
‘ 5 |Ribes alpinum 80cm| 64cm
6 | Corylus avellana 85cm| 87cm
7 [Corylus avellana 40cm| 56cm
‘ 8 |Acer pseudoplatanus| 40cm| 56cm
9 | Acer pseudoplatanus| 52cm| 51cm
10| Comus sp. 40cm| 63cm
1 [ o 11| Acer pseudoplatanus| 43cm| 60 cm
. 12| Lonicera xylosteum 39cm| 50cm

opracowanie: Maria Nastawny
‘ Magdalena Kowalska

‘ TRZY KORONY
| 2017
LEGENDA:

, @ Ribes alpnum

LOPIS:

Lp.|Gatunek Sredricapl, cof ose
| korory

5 |Ribes alpinum 80cm| B4cm

opracowanie: Maria Nastawny
‘ Magdalena Kowalska
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